
Year11-MATH-2-1-51-Algebra and Matrices (The Logic of Arrays)

In Year 11 mathematics (typically in the General or Specialist streams within the Australian curriculum), the 
topic "Algebra and Matrices (The Logic of Arrays)" introduces students to matrices as a powerful way 
to represent, store, and manipulate data, building on existing algebraic skills. 

Key Concepts 
• Definition and Notation: A matrix is a rectangular array of numbers, symbols, or expressions arranged in 

rows and columns. Students learn about the dimensions (order) of a matrix (e.g., a 2 x 3 matrix has 2 rows and 
3 columns) and how to identify individual elements by their position.

• Matrix Arithmetic: Students learn to perform basic operations with matrices:

• Addition and Subtraction: These operations are only possible for matrices of the same dimensions.　
To add or subtract matrices, they must have the exact same dimensions (number of 
rows and columns). The operation is performed by adding or subtracting the elements 
in corresponding positions.

• Scalar Multiplication: Multiplying a matrix by a single number (scalar). This involves multiplying 
an entire matrix by a single number (a scalar). Every element within the matrix is 
multiplied by that scalar value.

• Matrix Multiplication: This involves specific rules about the compatibility of dimensions and the 
process of multiplying rows by columns. This is often used to model real-world problems involving 

costing or pricing. This is a more complex operation than addition/subtraction. Two 
matrices, A and B, can be multiplied (AB) only if the number of columns in the first 
matrix (A) equals the number of rows in the second matrix (B). The elements of the 
resulting matrix are calculated by taking the sum of the products of the elements from a 
row in the first matrix and a column in the second matrix.

• Powers of Matrices: Calculating powers of square matrices, which is useful for modelling situations 
like connectivity in networks over multiple steps. For square matrices, they can be raised to a power 
(e.g.,  or ), which involves repeatedly multiplying the matrix by itself. This is used in applications 
like determining the number of routes between locations in a network. 

•
• Special Matrices: Students encounter specific types of matrices, such as row matrices, column matrices, 

square matrices, and the identity matrix. In Year 11 Mathematics, "Special Matrices" refer to specific types like 
Identity, Zero, Diagonal, Symmetric, Skew-Symmetric, and Triangular (Upper/Lower) matrices, which 
simplify operations (e.g., Determinant, Multiplication) and represent key concepts like transformations; they 
have unique properties like 1s on the diagonal (Identity) or symmetry (  = ). 

• Determinants and Inverses (Specialist Maths): In more advanced or specialist courses, students learn how to 
find the determinant and inverse of square matrices (typically 2 x 2 and sometimes 3 x 3). The inverse matrix 
is conceptually similar to a reciprocal in basic arithmetic and is crucial for solving systems of linear equations. 

Applications 
The "logic of arrays" refers to using this structure to model and solve practical, real-world problems. Applications can 
include: 

• Representing Information: Storing data in an organised, tabular format (like sales, inventory, or network 
links).



• Modelling Systems: Using matrix multiplication to calculate total costs, analyze communication networks, or 
understand economic relationships.

• Solving Simultaneous Equations: Using matrix inverses (in Specialist Mathematics) to solve systems of 
linear equations. 

Definition and Notation:

In Year 11 Australian mathematics (General and Specialist streams), the study of 
Algebra and Matrices involves formal definitions of arrays of numbers and the specific notation used to represent 
them and their elements. 

Algebra Notation & Definitions 
Algebra in Year 11 builds on prior knowledge, focusing on using symbols and letters (variables) to represent 
relationships, patterns, and unknown quantities. 

• Variables: Letters (e.g., ) are used to represent numbers or unknown values.
• Expressions/Equations: Combinations of numbers, variables, and operation symbols (e.g., ).
• Multiplication: When numbers and letters, or letters themselves, are written next to each other, it implies 

multiplication (e.g.,  means 4 x ;  means  x ). The numerical coefficient is always written before the 
letter.

• Division: Division is typically written in fraction form (e.g., ).

• Function Notation: Functions are often named using notation like  , read as "f of x", where the value of 
the function depends on the input .

• Substitution: The process of replacing variables in an expression or equation with specific numerical values to 
evaluate the result. 

Matrices Notation & Definitions 
Matrices are introduced as a tool for storing and representing information in rows and columns, with specific notation 
for their structure and elements. 

• Matrix: A rectangular array of numbers or expressions, enclosed in square brackets or large parentheses.
• Notation (Matrix Name): Matrices are typically denoted by single uppercase letters, such as .
• Order/Dimensions: The size of a matrix is defined by its number of rows ( ) and columns ( ), written as  x 

 (pronounced "m by n"). Rows are always stated first. A matrix with 2 rows and 3 columns is a 2 x 3 matrix.
• Element Notation: Individual entries within a matrix are called elements and are denoted by a lowercase letter 

corresponding to the matrix name, with subscripts indicating their position.
•  (or ) denotes the element in the -th row and -th column of matrix . For example,   is the 

element in the second row and third column.
• Types of Matrices:

• Row Matrix: Has only one row.
• Column Matrix (Vector): Has only one column.
• Square Matrix: Has an equal number of rows and columns (e.g., 2x2 or 3x3).
• Zero Matrix: A matrix where all elements are zero.
• Identity Matrix ( ): A square matrix with ones on the main diagonal and zeros elsewhere, which acts 

like the number '1' in matrix multiplication. 

These definitions and notations are fundamental for performing operations such as matrix addition, subtraction, scalar 
multiplication, and matrix multiplication in the Year 11 curriculum. 



Key Special Matrices in Year 11 Algebra & Matrices

These are square matrices (n x n) with distinct characteristics:

•Identity Matrix   (I): A square matrix with 1s on the main diagonal and 0s everywhere else; acts like 
the number '1' in multiplication (A * I = A).

•Zero Matrix   (O): A matrix where all elements are zero; acts like '0' in addition.

•Diagonal Matrix  : All non-diagonal elements are zero; the determinant is the product of diagonal 
elements.

•Triangular Matrices   (Upper & Lower):

•Upper Triangular: All elements below the main diagonal are zero.

•Lower Triangular: All elements above the main diagonal are zero.

•Symmetric Matrix  : A square matrix equal to its transpose (A = A^T); elements are mirrored across 
the main diagonal (aᵢⱼ = aⱼᵢ).

•Skew-Symmetric Matrix  : A square matrix where its transpose is its negative (A^T = -A); diagonal 
elements are zero (aᵢⱼ = -aⱼᵢ). 

Why They Matter in Year 11

•Simplification: They make complex matrix calculations (like finding determinants or inverses) much 
easier.

•Transformations: Identity matrices represent no change, while others can model rotations, 
reflections, or scaling in geometry.

•Solving Equations: They are crucial for solving systems of linear equations (e.g., using row 
operations to get to a triangular form).

•Understanding Properties: They help introduce important concepts like matrix inverses (non-
singular matrices have non-zero determinants). 
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11  年生の数学 (通常、オーストラリアのカリキュラム内の一般または専門ストリーム) のトピック「代数と
行列 (配列のロジック)」では、既存の代数スキルを基に、データを表現、保存、操作するための強力な方
法としての行列を学生に紹介します。

>>> 主要概念

>> 定義と表記：行列とは、行と列に並べられた数値、記号、または式からなる長方形の配列です。生徒は
行列の次元（順序）（例： )  行列は 2 行３列）と、各要素を位置で識別する方法を学びます。

>> 行列の演算：生徒は行列の基本的な演算方法を学びます。

> 加算と減算：これらの演算は、同じ次元の行列に対してのみ可能です。行列を加算または減算するには、
それらの次元（行数と列数）が正確に同じである必要があります。演算は、対応する位置にある要素を加
算または減算することによって実行されます。

> スカラー乗算：行列に単一の数値（スカラー）を乗算します。これは、行列全体に単一の数値（スカ
ラー）を乗算することを意味します。行列内のすべての要素に、そのスカラー値が乗算されます。

> 行列の乗算：次元の互換性と行と列の乗算に関する特定の規則が関係します。これは、コスト計算や価
格設定などの現実世界の問題をモデル化するためによく使用されます。これは加算/減算よりも複雑な演算
です。2  つの行列 A  と B  を乗算 (AB)  できるのは、最初の行列 (A)  の列数が 2  番目の行列 (B) の行数と等し

 い場合のみです。結果の行列の要素は、最初の行列の行と 2 番目の行列の列の要素の積を合計することで
計算されます。

> 行列のべき乗：正方行列のべき乗を計算します。これは、複数のステップにわたるネットワークの接続
 性などの状況をモデル化するのに役立ちます。正方行列の場合、それらをべき乗 (例:  または ) にすること

ができます。これには、行列を繰り返し自身で乗算する操作が含まれます。これは、ネットワーク内の場
所間のルート数を決定するなどのアプリケーションで使用されます。

>> 特殊行列：学生は、行行列、列行列、正方行列、単位行列といった特定の種類の行列について学びます。

>>  行列式と逆行列（専門数学）：より高度なコースや専門コースでは、学生は正方行列（通常は )、
 場合によっては )）の行列式と逆行列を求める方法を学びます。逆行列は、基本的な算術における逆

数と概念的に似ており、連立一次方程式を解く上で非常に重要です。

>>> 応用「配列の論理」とは、この構造を用いて実社会における実用的な問題をモデル化し、解決するこ
とを指します。応用例には以下が含まれます。

>> 情報の表現：データを整理された表形式で保存する（売上、在庫、ネットワークリンクなど）。

>> システムのモデリング：行列の乗算を用いて総コストを計算したり、通信ネットワークを分析したり、
経済関係を理解したりします。

>> 連立方程式を解く:  逆行列 (専門数学) を使用して連立一次方程式を解きます。



代数の表記法と定義
 11 年生の代数は、既存の知識を基に、記号と文字（変数）を使用して関係、パターン、および未知の量を
表すことに重点を置いています。

変数:  文字 (例: ) は、数値または未知の値を表すために使用されます。

式/方程式:  数値、変数、演算記号の組み合わせ (例: )。

乗算:  数値と文字、または文字自体が隣り合って書かれている場合、それは乗算を意味します (例:   は 4 x 
 を意味し、   は  を意味します)。数値係数は常に文字の前に記述されます。

除算：除算は通常、分数形式で記述されます（例：    は ）。

関数表記：関数は多くの場合、  のような表記法を使用して命名されます。これは「f of x」と読み、関
  数の値は入力  に依存します。

置換：結果を評価するために、式または方程式内の変数を特定の数値に置き換えるプロセス。行列の表記
法と定義行列は、行と列に情報を格納および表現するためのツールとして導入され、その構造と要素には
特定の表記法が使用されます。

行列: 角括弧または長い丸括弧で囲まれた、数値または式の長方形配列。

表記法（行列名）：行列は通常、 、 、  のように、大文字 1文字で表記されます。

順序/次元  ：行列のサイズは、行数 ( )  と列数 ( ) で定義され、  （「エムバイエヌ」と発音）と表記
されます。行は常に最初に記述されます。2行 3列の行列は、  行列です。

要素表記法：行列内の個々の要素は要素と呼ばれ、行列名に対応する小文字で表記され、添え字は要素の
位置を示します。  (  または )  は、行列   の   行  列目の要素を表します。たとえば、   は 2  行目で 3 

列目の要素です。

行列の種類:

行行列:  行が 1 つだけです。

 列行列 (ベクトル):  列が 1 つだけです。

正方行列:  行と列の数が等しい行列 (例:   または )。

零行列: すべての要素が零である行列。

 恒等行列 ( ):  主対角線上に 1  があり、その他の部分が零である正方行列。行列の乗算で数字の 1 の
ように動作します。

これらの定義と表記は、11 年生のカリキュラムで行列の加算、減算、スカラー乗算、行列乗算などの演算
を実行するための基本となります。

11年生の代数と行列における主要な特殊行列



これらは明確な特徴を持つ正方行列（n x n）です。

単位行列（ ）：主対角線上に 1、それ以外は 0の正方行列。乗算では数値「1         」のように動作します
（ ）。

零行列（O）：すべての要素が 0の行列。加算では数値「0」のように動作します。

対角行列：対角線以外の要素はすべて 0。行列式は対角要素の積です。

三角行列（上三角行列と下三角行列）：

上三角行列：主対角線より下側の要素はすべて 0。

下三角行列：主対角線より上側の要素はすべて 0。

対称行列：転置行列（  ）に等しい正方行列。要素は主対角線を挟んで反転しています (aᵢ  = a ᵢⱼ ⱼ）。

歪対称行列：転置行列の値が負の値（ ）である正方行列。対角要素はゼロ（aᵢ  = -a ᵢⱼ ⱼ）です。

11年生でなぜ重要なのか

簡略化：複雑な行列計算（行列式や逆行列の計算など）がはるかに容易になります。

変換：恒等行列は変化を表さないのに対し、他の行列は幾何学における回転、反射、またはスケーリング
をモデル化できます。

方程式の解：連立一次方程式を解くために不可欠です（例：行演算を使用して三角形状を得る）。

性質の理解：逆行列（特異でない行列は行列式がゼロではない）などの重要な概念を導入するのに役立ち
ます。


